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Oz: Depremler esnasinda kayaglarin birbirine gore hareketleri yeryiiziinde deformasyonlara
neden olmakta ve yeryiiziinde binalara verdigi hasarlar disinda akarsularin yerlerini
degistirmekte, yer icindeki pmarlarin ve su kaynaklarinin yok olup bazen var olmasina
sebebiyet vermektedir. Ulkemizde en dnemli deprem kusaklarindan bir tanesi olan Kuzey
Anadolu Fay1 (KAF) iizerinde Sakarya ili smirlari igerisinde olan Sapanca goliinde de
yillardir aktif olan fay etkisiyle yapilari ve debisi degisen yer iistii ve yer alt1 sulart g6liin su
seviyesinde degisime neden olmaktadir. Bu calismada Sakarya ili baseninin 1955-1995
yillari arasi, 40 yillik periyodundaki meydana gelen depremlerle gol su seviyesi degisimi
incelenmis ve bu konuda yorumlar yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Buharlagsma, KAF, Sapanca Golii Su Seviyesi Degisimi, Sismotektonik
Giris

Marmara’nin dogu kisminda yer alan Sapanca Gélii mega kent Istanbul’un gelecekteki su ihtiyacini karsilayacak dnemli
bir potansiyel su kiitlesi olarak goriilmektedir. Ote yandan Sakarya ilinin igme suyunu temin eden ve yakin civarda
bulunan endiistriyel yapilarin 6zellikle Tiipras’in ihtiyaci olan suyun biiyiik bir kismimi karsilayan Sapanca Golii bu
acidan ele alindiginda 6nemi daha iyi anlagilmaktadir. Bu 6nem goliin su hacminin bilinmesi ve degisiminin
incelenmesi konusunu 6n plana ¢ikarmis ve yapilan ¢aligmalar bu yonde olmustur. Sapanca golii, Sakarya baseninin
giiney kisminda bulunan yiikseltilerden akan ¢ay dereler vs. ve yer altinda bulunan sularin etkisiyle beslenmekte olan
tektonik olarak KAF ftizerinde kritik bir noktada yer almakta olan dogal bir goldiir. Son otuz yilda diinya ¢apinda suni
ve dogal gollerin seviyeleriyle deprem arasinda bir iligki olup olmadigina anlamaya yonelik cesitli galigmalar
yapilmistir (Beyhan ve dig., 2004). Bu ¢alismada Kuzey Anadolu Fayr’min Arifiye-Sapanca-izmit Korfezi kisminmn
sismotektonik 6zellikleri mercek altina alinmistir. Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi’nden s6z konusu hatta
1955 yilindan 1995°¢ kadar olan depremleri zaman ve biiyiikliikleri temin edilmis ve bdlgenin yagis, buharlagma, ¢ikan
akim degerleri DSI 3.Bélge Miidiirliigiinden elde edilerek 1955-1995 yillar1 arasi olan depremlerle gol su seviyesinin
etkilesimi grafiklerle desteklenerek ortaya konulmustur.

Sapanca Géliiniin Jeolojik , Hidrojeolojik ve Sismotektonik Ozellikleri

Sapanca GoOlii drenaj alani giineyde daglar, kuzeyde algak tepelerle sinirlanmig olup yagis alani gol yiizeyi de dahil
olmak iizere 249km” dir. 1970 yilinda isletmeye acilan Sakarya ilinin kuzeyinde nehir ile birlesen Cark suyu (kapaklr)
Regiilatorii ile diizenlenmistir. Regiilator esik kotu 29,90m.’dir. G61 29,90 m. ile 31,5 m. arasinda isletilmesi
diisiiniilmiistiir. Gol suyu yiiksekligi 31,5 m. kotu agsmasi halinde gol kenarinda bulunan araziler ve yerlesim yerleri su
altinda kalabilmektedir. Bu yiizden 31,5 m. kotu taskinlarin bagladig1 en yiiksek kot olarak bilinir. Gl yiizey alan1 29,5
m. kotunda 41,9 km* 31,5 m. kotunda 43,85 km*“dir. 31,5 m. kotunda g6l su hacmi 1120*10°m’ tiir.

Sapanca gélii jeolojik arastirmalar sonucunda Izmit Kérfezine kadar uzandigi veya baska bir deyisle izmit Korfezi’nin
bugiinkii géliin dogu kiyisina kadar uzandig1 tahmin edilmektedir. Sapanca Golii’niin batisi ile izmit Kérfezi’nin dogu
kiyist arasmnin aliivyonlarla kapli olmast goliin denizden ayrildigini desteklemektedir. Sapanca golii genellikle yaz
aylarinda kuruyan, giineyden géle ulasan Karanlik Dere, Mahmut Dere, Kurucay ve Musmula Deresi ile
beslenmektedir. Ote yandan yer alt1 su akislar1 da golii besleyen 6nemli bir kaynaktir.

Inceleme alan1 Sapanca G&lii KAF’m bati kolu iizerinde Arifiye-izmit kolu arasinda yer almaktadir. Jeomorfolojik
olarak bakildiginda bu goliin yapisiin aktif faylarla olustugu goriiliir. Bu bolge sismotektonik olarak aktif segment
iizerindedir. En son 1999 Marmara depremiyle bu segment harekete ge¢mistir. 1943, 1967 depremleri bu bolgede
kendini gostermistir. Cok sayida arastirict tarafindan incelenen Kuzey Anadolu Fayi (KAF), Tiirkiye’nin en dnemli
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tektonik yapilart arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’de meydana gelen énemli oranda can ve mal kaybina neden olan
depremlerin biiyiik bir kisminin bu faya bagl olarak gelistigi gozlenmistir. KAF ilksel olarak Paleotektonik dénemde
Anadolu ve Arap plakalarinin sikismasi sonucunda ortaya ¢ikmistir. Neotektonik donem ve sonrasindaki hareketlerle
ortaya ¢ikan ve KAF’nin ilksel konumuna paralel olarak gelisen bir ¢cok fay segmentinden olusan kiriklar toplulugu da
bu fay zonunu olusturmuslardir. Genel fay karakteristigi agisindan sag yonlii dogrultu atimli fay1 gosteren KAF zonu,
doguda Varto yakinlarindan baslayarak batida Saroz Korfezine kadar uzanmaktadir. Neotektonik donem ve sonrast
hareketlerle agikladigimiz KAF zonu, ¢ok genis bir deformasyon zonuna sahip olup bu deformasyon zonunun genisligi
doguda 25 km. civarindayken batida 80 km. ye kadar ¢ikmaktadir. KAF zonunun genel morfolojik 6zelliklerine
bakildiginda; zonun kuzeyinde kalan bolgelerin giineye oranla topografik acidan daha yiiksekte kaldigi, dogrultu atimli
fay zonlarinin karakteristik 6zelliklerinden olan ‘S’ bi¢imli dere yataklarmin olustugu derelerin 6telendigi, ¢cok sayida
kiitlesel hareketlerin ve su kaynaklarmin ortaya ¢iktigi gézlenmektedir. Bu fay zonu iizerinde ¢ok sayida sedimanter
basenlerin varlig: bilinmektedir. Kuvaterner yasli bu basenler izmit-Sapanca gélii arasinda, Adapazar1 baseni, Diizce
baseni, Bolu baseni olarak KAF zonunun bati kesiminde bir sira boyunca dizilmislerdir. Cogunlukla bu basenlerin
sinirlart tektonik yapilarla sinirlandiriimustir (Sekil 1).

Sekil 1. KAF zonu Arifiye-Sapanca Gélii-Izmit Korfezi Hatt1 (Kogyigit ve dig., 1999).

Kuzey Anadolu fay (KAF) zonunun bat1 kesimi deprem dagilimlar1 agisindan oldukga aktiftir. En son olarak Mudurnu
vadisi iginde, 10 yil arayla KAF zonuna bagl olarak, 1957 Abant depremi (Ms=7.0) ve 1967 Mudurnu vadisi
depremleri (Ms=7.1) gdzlenmistir. Genellikle sag yonlii dogrultu atimh faylarin egemen oldugu bdlgede Sakarya il
merkezinin giineybatisinda, Sapanca goliiniin kuzeyindeki tepelerde gozlenen blok hareketleri de buradaki aktivitenin
yiiksek oldugunu gostermektedir (Cerit ve dig., 1994). izmit ili ve batismin da tektonik acidan aktif oldugu gesitli
arastiricilarla belirlenmistir. Bu c¢alismada 1955-1995 yillar1 arasinda bu bdlgede meydana gelen mikro depremler
incelenmistir. GOl su seviyesine etki edebilecek depremler analiz edilmistir.

Sismik Aktivite ile Gol Su Seviyesi Arasindaki liski

Depremsellik ve g6l su seviyesi arasindaki iligkiyi incelemek i¢in 1955-1995 yillarinda meydana gelen ve bu bolgeyi
etkileyen yer ylizeyinde gol su seviyesine etki edebilecek deformasyona neden olan Ms=4 ve 4’ten biiylik depremler
incelenmistir. 40 yillik periyotta incelenen veriler Kandilli Rasathanesi Deprem Arastirma Enstitlisii’'nden alinmustir.
Buna gore bu bolgede 81 adet deprem meydana gelmistir (Ms>4). Bu depremlerden 1967 Mudurnu Depremi (Ms=7.1)
g0l su seviyesine en biiyiik etkiyi yaptig1 diigiiniilmektedir. G61 su seviyesi degisimleri, buharlagsma miktart degisimleri
ve gol icindeki regiilatorlerle Cark deresine savaklanan su miktar1 degisimleri verileri Devlet Su Isleri 3. Bolge
Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Incelemelerde ozellikle gole giren ve c¢ikan su miktar1 hassas olarak
degerlendirilmistir. Sekil 2°de gdldeki savaklanma ve gole akan yer {istii sular1 ele alinarak hazirlanmig gol su seviyesi
degisimini gostermektedir.
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Sekil 2. Sapanca Golii 1955-1995 yillart arasi su seviyesi degisim grafigi.
Sonuclar

Bu caligmada Sapanca goliine diisen yagis-buharlagsma orani ve golii besleyen ¢ay ve derelerin debilerinin hesaplamalart
yapilarak Sapanca golii su seviyesine olan etkisi elemine edilerek gercekte goliin sadece i¢ yapisindan kaynaklanan su
seviyesi azalimi ve artimi yillara gére bulunmustur. Gélden ¢ikan su miktar1 buharlagsma disinda Cark deresi lizerinden
Sakarya nehrine savaklanan su ile de alakalidir. Bu incelemeler ve hesaplamalara gore; 1967 Mudurnu depreminden
sonra Sapanca GOli su seviyesinde artis gozlenmistir. Bolge kumlu ve siltli bir jeolojiye sahip olmasi itibariyle zemin
stvilagsmast (liquefaction) olaymin gozlendigi ve gdl su seviyesinin artisinda bunun da etkili olabilecegi saptanmustir.
Depremden sonra yamaglarda ve g6l tabaninda olusan yeni pinarlarinda golii besledigi ve su seviyesine etki ettigi
sOylenebilir. Bolgede normal sartlarda yiiksek olan yer alti su seviyesi depremle birlikte yerin hareketine bagl olarak
daha da ytikselmistir. Yer alt1 su seviyesinin tipki karalarda oldugu gibi gdliin tabaninda da olusacagi ve bu olusumun
g0l seviyesine etkiyecegi belirlenmistir. Tiim bu nedenler su seviyesi belirlenmesinde etkilidir. Sapanca gdliinde
yapilacak jeofiziksel caligmalarla, g6l iizerinden gecen KAF’in ne derece yer altt suyunun yiizeye c¢ikisinda etkili
olacagi bulunabilir. Detayli jeofiziksel ¢aligmalarla, 6zellikle sismik yansima ¢aligmasi, bu sorun ¢éziimlenebilir.
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