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YAPININ DEPREM DAYANIMINDA YENI INSA TEKNIiKLERININ ONEMi
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Oz: Onemli ve aktif fay hatlarinim bulundugu bir bolgede yer alan iilkemizin depremselligi
oldukca yiiksektir. Bu nedenle tilkemizde yapilacak olan herhangi bir yap1 i¢in en 6nemli
Ol¢iilerden biri deprem dayanimidir. Giiniimiize kadar olusa gelen deprem hasarlarindan
mimari tasarimin; yapinin depreme dayaniminda ¢ok onemli bir etkisi oldugu sonucu
cikarilmigtir. Mimari tasarimi, projenin bel kemigi olmasi nedeniyle striiktiirel tasarimla
ayni anda ele almak gerekmektedir. Bu ¢aligmada ilk olarak binalarin mimari tasarimi ile
deprem giivenligi arasindaki siki bir iligkinin varligir anlatilmistir. Bir binanin deprem
giivenliligini etkileyen en Onemli faktdrlerin binanin biiyiikligi, plan ve yiikseklik
boyutlari, geometrik sekilleri, duvarlari, tasiyici sistem sec¢imi, kiitle, rijitlik dagilimi
sonucundan yola ¢ikilarak, yapinin tasariminda miimkiin olan en miikkemmel ve en yeni
inga tekniklerinin kullanildig: striiktiirel diizenleri arastirilmig, zorunlu yada yeni tavsiye
edilen, sonucu kanmitlanmis yurt i¢i ve yurt disinda bulunan bina &rneklerinin
degerlendirilmesi yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Deprem, Teknoloji, Dayanim

Yerytiziindeki dogal afetlerin en 6nemlilerinden biri de depremlerdir. Depremler mekanik enerjinin birdenbire ortaya
¢ikmasi sonucunda olusan, yer kabugundaki sarsintilar olarak tanimlanmaktadir. Yer altindaki enerjinin birikiminden
meydana gelerek dalga seklinde yayilirlar. Bu hareketler yariklar olusturarak yer kabugunu sallayan bir dizi titresimi
harekete gegirmektedirler. Depremlerin en 6nemli olus nedeni yer kabugu igerisindeki kiriklar ve faylardir.

Onemli ve aktif fay hatlarmin bulundugu bir bolgede yer alan iilkemizin depremselligi oldukga yiiksektir. Bu nedenle
iilkemizde yapilacak olan herhangi bir yap1 igin en dnemli dl¢iilerden biri deprem dayanimidir. Giiniimiize kadar olusa
gelen deprem hasarlarindan mimari tasarimin; yapinin depreme dayaniminda ¢ok onemli bir etkisi oldugu sonucu
cikarilmigtir. Depremde yapida olusan kuvvetler eylemsizlik kuvvetleri olup, titresim nedeniyle yapmin kendi
kiitlesince olusturulur. Yapmin kendi biinyesinde olusan bu kuvvetler, depremin &zellikleri kadar yapinin dinamik
ozelliklerine de baghdir. Bu 6zellikler; kiitle, kiitle dagilimi, yapinin geometrisi ve kullanilan malzemeye gore degisim
gostermektedir. Bu durumda yapiy1 tasarlayan mimar yapinin dinamik 6zelliklerini de biiyiik 6zellikte belirlemektedir.
Bunun sonucu olarak da yap1 davranisi ve yapiy1 depremde etkileyecek kuvvetler iizerinde mimari tasarimin etkisi
oldukga biiyiiktiir.

Mimari tasarimi, projenin bel kemigi olmasi nedeniyle striiktiirel tasarimla ayni anda ele almak gerekmektedir.
Depreme kars1 ilk dnlem oncelikle amaca uygun dogru zemini bulmaktir. Daha sonra ise bina tasarimi, yapi tasarimi ve
yapim siiregleri ile birlikte asagidaki sartlar1 saglayacak sekilde bigimlendirilmelidir.

a) Hacimler ve rijitligin simetrisi

Ulkemizde ve diger iilkelerdeki deprem yonetmeliklerinde éngoriilen kosullar, yapinin diizenli oldugu varsaymmi ile
saptanmistir. Gegmis depremlerde diizensiz yapilarin diizenlilere oranla ¢ok daha fazla hasar gordiigii gézlemlenmistir.

merkezi ile cakisan agirlik merkezi deprem yiikleri altinda olugacak burulma momentini minimum seviyede tutarak
yapinin hasar gérmesini engelleyecektir.
b) Hafiflik ve algak merkezli yer ¢ekimini savunan karsit yer ¢ekimi

Depremde yapida olusan kuvvetler eylemsizlik kuvvetleridir. S6z konusu kuvvetler titresim nedeniyle yap1 kiitlesince
olusturulur. Etkin bir deprem giivenligi i¢in yapinin kiitlesi minimize edilmelidir. Bu kapsamda 6rnek olarak “Yeni

! Selguk Qniversitesi Miih.Mim.Fak Mimarlik B6limii Kampus/KONYA
% Selguk Universitesi Miih.Mim.Fak.insaat Miihendisligi Bolimii Kampus/KONYA

527



PEPREM SEMPOZYUMU rocael 2005

123-25 MAR] 2002

Avrupa Parlamento Binas1” secilmistir. Az beton ve celige ihtiya¢ duyularak yapilan binada esneklik ve deprem
dayaniminin saglanmasinda normalden ¢ok daha fazla bir kazang saglanmustir.

¢) Modiillerden olusmus kompleks sistem

Planda simetrik olan fakat ¢ok sayida ¢ikintisi olan binalarda, plandaki g¢ikintilar deprem sirasinda tiimiinden ayri
hareket ederek, birlesim noktalarinda gerilme yigilmalarina, dolayisiyla hasara neden olacaktir. “Yap1 Kredi Bankasi
Islem Merkezi” 1. derece deprem bodlgesinde yapilmus, esneklikten 6diin vermeyen fakat cikintilar birbirinden
koparilarak modiil seklinde tasarlandig: i¢in sismik dayanikliligi iist seviyede olan bir Srnektir.

d) Bina sarsintilara maruz kaldiginda minimum etkilenmeye izin veren anlayislar

Son yillarda teknolojik ilerlemeyle beraber sismik giiglendirme ve yap1 rehabilitasyonu igin kullanilan yeni malzeme ve
modeller ortaya ¢ikmustir. Bu modellerden en Onemlileri temel seviyesinde uygulanan elastomerik yastik ve
sontimleyicilerdir. “Yeni Zelanda Ulusal Te Papa Tongarewa Miizesi” temelinde kullanilan séniimleyiciler sayesinde
tasarim esnekliginden 6diin vermemis bir yapidir. Kuzey Dogu Anadolu Fay Hatti ile ayn1 6zellikleri gosteren San
Andreas Fay Hatti {izerinde bulunan Northridge’de yapilan “Arrowhead Bolgesel Tip Merkezi” kauguk izolatdr ve
darbe yutuculardan olusan pasif, hibrid séniimleme sistemi ile ¢ok ¢arpici bir 6rnektir.

e) Yogun ve uygun rijit ¢oziimler

Depreme dayanikli yap: felsefesinde yer alan {i¢ temel kriter, dayanim, rijitlik ve siinekliktir. Yapilardan istenen bu
kosullarin yeterli sekilde saglanmasidir. Bu kosullarin tam olarak gerceklesebilmesi ise diisey tasiyici elemanlarin
uygun ve yerinde kullanimi ile olmaktadir. Giliniimiizde diisey elemanlarin yaninda capraz g¢elik 6rmeler (bracing)
yapinin sismik giicii i¢in yeni bir metottur. Sili’de yapilmis olan “Manantiales Binas1” 17 katl bir binada striiktiiel
bilesenlerin sismik dayaniminda dnemini gésteren bir uygulamadir. Bina yiikseldikce siklig1 azalan ve enkesiti kiigiilen
kolonlar bir esneklik saglar. Ozellikle en iist katlarda yer alan cephe cevresindeki ¢aprazlamalar tiim salmimi kontrol
etmekte, periyodu azaltmakta (T=1.10sn) ve sisteme ilave rijitlik kazandirmaktadir.

Sonuclar

Bir binanin mimari tasarimi ile deprem giivencesi arasinda ¢ok siki iligkiler mevcuttur. Binanin biiyiikligii, plan ve
yiikseklik boyutlari, geometrik sekilleri, kiitle ve rijitlik dagilimindaki diizen ve diizensizlikler o binanin deprem
giivencesine etkileyen en onemli parametrelerdir. Calismada incelenen binalarda kullanilan yeni insa teknikleri ile
esneklik ve deprem dayanimlari ayni anda saglanmistir. Gelecegin deprem giivenli yap1 anlayisina 6rnek olabilecegi
diistiniilen bu binalarin iilkemizde de uygulanmaya baslanmasi yapi miihendisligi adina en biiyiik gelisme olacaktir.
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