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0z Gunumizde bilgisayar sistemlerinin hizli gelismesine paralel olarak ilerleyen veri
saklama sistemlerindeki gelisim, verilerin inanilmaz boyutlarda saklanmasina imkan
saglamaktadir. Sismik hareketler bu toplanan verilerden yalnizca birisidir. Bu calismada,
YUBAM (Yeryilzi ve Uzay Bilimleri Arastirma Merkezi) dan alinan katalog veriler izerinde
veri madenciliginde kullanilan tekniklerden biri olan lineer regresyon kullanilarak risk
analizi yapilmaya calisiimistir. Risk analizi yapilacak bélgenin gegmise yodnelik deprem
verilerinin alinmasi ve Uzerinde veri madenciligi teknigi uygulamasinin yapilabilmesi
amaciyla bir yazilim gelistirilmistir.
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ABSTRACT Data mining or knowledge discovery in databases is the process of search
for valuable information in large volumes of data, exploration and analysis of large
quantities of data in order to discover meaningful patterns and relationships that may be
used to make valid predictions. The prediction of the earthquakes is a very difficult and
challenging task. In this study, we have developed a software to use linear regression
analysis, which is a technique of data mining, for predicting earth quake.

GIRIS

Verilerin glnlik artisinin son 20 yilda inanilmaz boyutlara ulasmasi ile bu verilerin
uzmanlar tarafindan incelenmesi imkansiz bir hal almaya baslamistir. Bu nedenle yeni
yontemler aranmaya baslamistir. Bu yontemlerden en gézde olani veri madenciligidir.
Ancak veriyi anlamh hale getirmek icin gecen slirece veri analizi denir. Veri yiginindan
anlamli bilgi elde etmek igin gesitli analizlerden gegirilir bu analizlerin bitlinlne veri
madenciligi denir. Veri madenciligi bliytk miktarda veri icinden gelecekle ilgili tahmin
yapmamizi sadlayacak baginti ve kurallarin bilgisayar programlari kullanarak aranmasidir
gibi bir tanimlamada bulunulabilir. Glinimizde, bir marketten yapilan aligverisin fis
hareketi bile tutulmaktadir. Blyime islevleri cinsinden ifade edecek olursak, veri saklama
kapasitesi her 9 ayda bir tahmini ikiye katlanmakta (Porter,]., 1998), buna karsilik ayni
periyotta, Moore kanununa gore hesaplama gtlict iki kat daha az blylmektedir Braynt,
R.E ve dig., 2003 Verideki bu patlama sonucunda, blylk veritabanlarindan degerli, ilging
ve O6nceden bilinmeyen bilgiyi kesfetmek igin pratik uygulamalar ve olasi ¢dzimler igin
onemli ve aktif bir arastirma alani olan veri tabanlarinda bilgi kesfi (VTBK) ortaya
cikmistir (Altintop U., 2006). Veri madenciligi ve VTBK sik sik, esanlamli olarak
kullanilirken, veri madenciligi, gercekte bilgi kesif slirecinin bir parcasidir.

Veri madenciliginde kullanilan modeller, tahmin edici (Predictive) ve tanimlayici
(Descriptive) olmak Uzere iki ana baslik altinda incelenmektedir.
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eTahmin edici modellerde, sonuglar bilinen verilerden hareket edilerek bir model
gelistirilmesi ve kurulan bu modelden yararlanilarak sonuclan bilinmeyen veri kiimeleri
icin sonug dederlerin tahmin edilmesi amaglanmaktadir.

eTanimlayici modellerde ise karar vermeye rehberlik etmede kullanilabilecek mevcut
verilerdeki orinttlerin tanimlanmasi saglanmaktadir.

Veri madenciligi modellerini gordiikleri islevlere gore,

1- Siniflama (Classification) ve Regresyon (Regression)
2- Kiimeleme (Clustering)
3- Birliktelik Kurallari (Association Rules)

olmak Uzere Ug¢ ana baslik altinda incelemek mimkindir. Siniflama ve regresyon
modelleri tahmin edici, kiimeleme ve birliktelik kurallari modelleri tanimlayici modellerdir.

Veri madencili§i her gegen giin yeni alanlarda uygulanmaktadir. Ozmen,S.,2003 kredi
karti uygulamasinda istatistik ve veri madenciligi tekniklerinden yararlanarak kimlere
kredi karti verilebilecegi limit ve kartin cinsi gibi hususlari ele almistir. Mevcut misteriler
ve potansiyel miusteriler yillik gelir, bor¢ ddeme sureleri, geciktirme sayilari vb kosullara
gore siniflandirilmistir.  Siniflandirma sonucunda kredi miktarlar ve verilip verilmeyecegi
ortaya cikmistir.

Han ve dig.,2001 calismalarinda mezun olan 6grencilerin galistiklari sektérdeki deneyim-
maas iliskisini incelemislerdir. Calismalarinda lineer regresyon kullanarak yillara gére
maas tahmini yapmaya calismiglardir.

Bu calisma, Kilikya bdlgesine ait deprem verilerinin 4 siddet ve Ustini kapsamakta olup
1900 yilhk bir stregte bu verilerin yillara gore dagilimlarinda bosluklar bulundugu go6ze
carpmaktadir.Bu durum veri sayisini azaltmakta yanilticc sonuglara sebep
olabilmektedir.Bu gibi kosullarda veri madenciligi problemlerinden birinin ¢dzimine
yonelik, bilgi kesfi modeli belirli bir glivenlik derecesinde tahmini kararlar alabilmektedir.

Metot

Bu calismada veri madenciligi tekniklerinden lineer regresyon analizi uygulanarak deprem
verileri analiz edilerek risk tahmini yapilmaya calisiimistir. Uygulamada ilk olarak excelde
tutulan katalog verilerinin alinmasi icin Excel okuma programi tasarlanmistir. Ilgili
formdillerin analiz edilmesi ile program gelistiriimis ve risk analizi yapacak hale
getirilmistir. Excelden elde edilen veriler veri tabanina kaydedilmeden &6nce gereksiz
yinelemeler ve null dederlerden arnindirilmistir. Uygulama MS Access veri tabani ve
Microsoft Visual Studio kullanilarak gergeklenmistir.

Lineer regresyon analizinin amaci iki dedisken arasindaki gergek iliskinin (1) numarali
denklem yardimiyla bir tahminini elde etmektir. Dijer bir deyimle, dediskenler arasinda
bulundugu kabul edilen gercek dogrusal iliskiyi,

Y=a +BX (1)
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ile gosterilirse, regresyon sonucunda ortaya cikacak olan a ve b katsayilari gercek a ve B
parametrelerinin birer tahmini mahiyetinde olacaklardir. Bu varsayimin énemli avantaj,
ileride de gorilecedi gibi, gercek parametreler ile ilgili gliven araliklari hesaplamayi ve
hipotez testleri yapmayr mumkin kilmasidir (Kdksal,B,A.,2003). Sekil.1 de, giris
ekraninda “Yeni Veri Ekle” tiklandiginda ekrana gelen ara yuz 6rnedi verilmektedir.

F® Yeni Veri Ekle M=E3
Yreni Kayt
il | Enlem............
Ay Boylam............:
Gan... Detinlik...........:
Saat. Magnitud.......
Dakika..........:
Saniye........... Temizle | Kaydet |
En Son Kayrt

1D il Ayt Gun | Saat |Dk Sn Enlem Boyla| Derinli Magni
4 GO0T09 2004 12 3 18 47 45 37.83 30,25 b.000 28,68
#*

Excelden Wer Alma

Excelden Weriler Al | “ardim

Sekil-1. Yeni Veri Ekle ara ylzu

Bu ara yUz iki kisimdan olusmaktadir: Yeni Kayit ve Excelden Veri Alma.

Yeni Kayit kisminda veriler tek tek girilmek durumundadir. Toplu eklemeler icin kesinlikle
tavsiye edilmez. Excelden Veri Alma kisminda ise veriler toplu olarak istenilen Excel
dosyasindan yapilabilmektedir. Veriler veri tabaninda tutuldugundan dolay! veri ekleme
bazi standart islemleri beraberinde getirmektedir. Veriler MS Access veritabanindaki
Deprem adh tabloda tutulmaktadir. Tabloda sirasiyla Yil, Ay, Gun, Saat, Dk(dakika),
Sn(saniye), Enlem, Boylam, Derinlik, Magnitiid isimli sGtunlar bulunmaktadir. Veri ekleme
yapilirken bu siranin géz éntinde bulundurulmasi gerekmektedir.
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&= §,05122735277728 b = 105435341932389

Sekil-2. Sismik Tehlike Verileri

Sekil-2'de gorilen arayizde kullanici, 6zellikle istenilen bir magnitiid degerine gore veya
verilen Regresyon Egrisi Aralik Dederine gore depremlerin risk analizini yapabilmektedir.

Kullanici belirli bir bélgenin enlem, boylam ve bu bdélge kare olacagindan enlem ve
boylama ne kadarlik bir ekleme yapilacaksa o ekleme miktarini girer. Ornedin Cukurova
ve gevresi igin 35,5-38,0 enlem ve 34,5-37,0 boylam dederini kullanmaktadir. Programa
girilecek deger 35,5 enlem, 34,5 boylam ve 2,5 aralik dederidir.

TARTISMA VE SONUC

Bu calisma, deprem verileri kullanilarak segilen bir bdlgeye ait sismik tehlikenin diger
deyisle gerceklesme olasiliginin veri madenciligi yoninden ele alinarak incelenmesini
kapsamaktadir. Calisma sonuglar Jeofizik sonuclar ile korele edilerek dogruluk payi da
arastinlmistir (Ulutas,E.,1999). Her gelecek 10 vyil icin % sismik tehlike dederi artis
gostererek devam etmis, ornedin 6 magnitiidiindeki bir depremin olma olasiigr 10 yil
icinde %27 iken, 30 vyil icinde %60 ve 60 yil igin de %80 leri bulmaktadir. Bu degerler
daha once calisma bdlgesinde yapilmis galismalarla uyum gdstermektedir. Ancak burada
unutulmamasi gereken bu calismanin deprem tahmini icin kullanilan tekniklerden sadece
birisi oldugu ve bu galismanin konusu itibariyle calisma bélgelerinin tektonik 6zelliklerini
hic irdelemeden dahi olsa olumlu sonuglara varilabilmesinin mumkin oldugunun
gosterilebilmesidir. Bu durum da ayrica calisma sonuclari agisindan sevindirici
olmustur.Ayrica yapilan calismanin sonuglarinin bliyik bdlgelere gore klgik bdlgelerde
daha iyi sonuc¢ verdiginin gorilmesidir. Uygulama, diinya o6lcedindeki her noktanin
analizini yapacak sekilde gelistirilmis olup, ihtiyac halinde programa eklemeler yapmak
suretiyle baska bu tir calismalar yapacak sekilde tasarlanmistir. Sonug olarak, bu calisma
tirinden baz istatistik yontemlerin de kullanilabilirligi ve faydali olabilecegi ve veri
miktarinin 6nemli bir kriter oldugu, ne kadar ¢ok veri lizerinde calisilirsa o derece basarili
sonuglar alinmasinin mimkin olacadi soylenebilir.
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